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	单位名称
	陕西兴盛新材料股份有限公司

	所属行业
	制造业
	技术领域
	新材料

	需求信息

	技术创新需求情况说明
	需求类别
	■技术研发（关键、核心技术）
□产品研发（产品升级、新产品研发）
□技术改造（设备、研发生产条件）
□技术配套（技术、产品等配套合作）

	
	需求
内容
	1.需求解决的技术问题
钛及钛合金材料普遍存在有合金偏析、高低密密度夹杂的问题，严重制约了钛在航空、航天、航海、军工等高端产品领域的应用。
2.技术需求提出背景及技术应用领域
工信部原材料工业司副司长常国武在2021年钛博会上讲话：“目前我国高端钛合金还依赖于进口，航空、航天、舰船、兵器等领域对钛合金“高均匀性、高纯净性、高稳定性”的要求不断提高。”
2022年7月28，在第100期“宝鸡大讲坛”上，中国工程院院士、西北有色金属研究院党委书记、院长张平祥在作题为《新材料及钛产业发展》的报告中指岀：目前钛产业发展重点要解决三高一低的问题，即钛合金的高纯净性，高均匀性，高稳定性及低成本生产的问题。
3.技术难点
我国到现在仍然沿用的是上世纪五六十年代从美俄引进的电极组块拼焊的传统技术，几十年以来没有任何较大的改变与创新。这种熔炼工艺从源头上就决定了钛合金材料的纯净性、均匀性、稳定性很难达到军工、三航的应用要求。美国、俄罗斯、日本等钛工业大国在制备高性能钛合金时多采用“等离子+VAR”或“等离子+VAR+EB”的联合制备方式，生产线投入大，生产成本高，并且对大吨位合金铸锭仍然是一筹莫展。
    VAR铸锭生产工艺是将海绵钛压制成电极块，多块电极块组拼在一起，经过等离子氩弧焊焊接或是在真空焊箱中焊接形成电极，电极经过熔炼后形成钛锭。但是看似如此简单的工艺为什么会存在有合金偏析、高低密度夹杂这样的普遍性行业问题，所以我们想国家之所想，急行业之所急，对每一个工序进行了深入的研究分析。电极制备工序，海绵钛通过高压在模具内成型，传统的做法是将合金元素包成合金包，在模具内铺一层海绵钛，加几个合金包，再铺海绵钛，再加几个合金包，再铺海绵钛，根据需要重复多次，然后压制成一个电极块。
但是这样会存在几个问题：
1、合金包在包装、搬运、放置的整个过程中，无可避免的有倾斜、颠簸的情况，中间合金因密度、颗粒大小的缘故出现了分层的情况，这样在熔炼过程中就会出现合金分布不均的情况，也就是合金偏析。
2、合金包要比电极模具小得多，这就导致两块电极组焊在一起时，合金包与合金包之间形成10-20cm的间隔，这个间隔在熔炼过程中就会形成合金断层，是另一种形式的合金偏析。
合金偏析的结果就是如果轧制成板材，有的地方符合使用性能要求，有的地方不符合，应用在设备上很快就会发生损坏。
3、传统的脱模工艺是挤压式脱模，这就导致海绵钛和模具内壁剐蹭产生的铁屑参入了电极块，杂质过多就会导致性能发生变化。
4、脱模减压后会不可避免的出现回弹，造成端面倾斜角过大，这就会导致焊接时缝隙过大，焊点组织疏松就会造成熔炼时发生电极掉落的风险。
组拼过程磕磕碰碰难免有掉渣的情况，导致合金配比发生变化。等离子氩弧焊焊接的过程中经常因为氩气保护不够使钛在高温下与空气中的碳氮氢氧等元素发生化学反应形成低密度夹杂，又因为钨极粘连造成的高密度夹杂，都是后续钛加工材料的致命缺陷。如果是使用真空焊箱，一台焊箱四五百万的投入，应用过程中能耗大，工序时间长，氩气消耗量也很大。
熔炼过程中还存在有安全隐患和环保隐患。另外从总体的工艺成本及工艺的复杂性角度来考虑，现行的生产工艺存在工艺过于复杂、能耗过大、工时成本过高等诸多问题。
4.主要技术经济指标
高性能钛合金应具有高纯净性、高均匀性、高稳定性、低成本等诸多特点。
相比传统工艺，在保证均匀性提升50%、纯净性提升50%的情况下，成本降低30%。

	
	现有
基础
	无

	产学研合作要求
	简要
描述
	无

	
	合作
方式
	■技术转让      ■技术入股      ■联合开发   
□委托研发      □委托团队、专家长期技术服务    
□共建新研发、生产实体






